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1 Czes¢ ogoblna

1.1 Nazwa nadana zaméwieniu

1.2 Przedmiot i zakres roboét.

Zakres robot znajdagych s¢ w specyfikacji obejmuje wszystkie czyriiwo majce na celu wyko-
nanie instalacji elektrycznych.

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustaleniagagine z wykonaniem instalacji elektrycznych i obej-

muje:

* Wymagania dotyce wigciwosci wykorzystywanych wyrobow, sposobu ich przecho-
wywania, transportu i sktadowania,

* Wymagania dotycce sprztu i maszyn,

* Wymagania dotyczce srodkow transportu,

* Wymagania dotycze wykonania robét budowlanych,

* Wymagania zwjzane z nadzorem i odbiorem robot.

1.3 Informacje o terenie budowy

Organizacja robét budowlanych

Wykonawca, przed przygtieniem do przetargu, winien przeprowad&izje lokalm oraz :

» Zapozna si¢ z miejscami, w ktérychdula wykonywane prace ok§lone w umowie i zbadaich

dostpnai¢;

* Zapozna sig z ogélnymi warunkami realizacji robot, a w szczegéci z potazeniem i wymia-
rami pomieszcae warunkami utrzymania spitu, etc.
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Po wygraniu przetargu Wykonawca nigdbie mogt powotywa si¢ na niedostatecarznajomdé
miejsca realizacji robot lub zty degtdo pomieszczew celuzadania dodatkowych optfat.

Na caly czas trwania robo6t, Wykonawca wyznaczy wpranego Kierownika Rob6t. Kierownik
Robot [zdzie jako jedyny kdzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawegisow w
dzienniku budowy.

Kierownik Robot lrdzie odpowiedzialny za:
- bezpieczéstwo na terenie budowy

- prowadzenie dziennika budowy

- kontakty z organami kontroli

Najp&niej w dniu przystpienia do rob6t Wykonawca przeiadane personalne Kierownika Ro-
bot wraz z kopi uprawnie.

Zabezpieczanie interesOdw 0s0b trzecich

Wykonawca musi zadlbaaby podczas wykonywanych prac nie doszio do menia interesow
0s6b trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny zaegtrzeganie obowiujacych przepiséw oraz
powinien zapewrti ochrore wlasndgci publicznej i prywatne.

Ochronasrodowiska

Wykonawca musi podejmowanszystkie niezédne dziatania, aby stosowaigc do przepisow i
normatywow z zakresu ochrodgodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Paglovyko-
nywania robét budowlanych wykonawca bezwdgie musi unika szkodliwych dziatla, szcze-
golnie w zakresie zanieczyszczania powietrza, wadtgwych, nadmiernego hatasu i innych
szkodliwych dlasrodowiska i otoczenia czynnikow.

Warunki bezpieczstwa pracy

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za zabezpidezedasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbdnych zabezpiecaezwiazanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto
wykonawca musi 8i bezwzgtdnie stosowé& do postanowie Instrukcji Bezpieczéstwa oraz
wszelkich polece Kierownika Budowy zwizanych z bezpiecastwem na terenie budowy.
Wykonawca zobowizany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnimagadami sztuki budow-
lanej oraz do przestrzegania zapisow wytycznychrtieznych odpowiadagych zakresowi zlece-
nia oraz aktéw prawnych obaaziujacych w okresie trwania umowy, w tym w szczegétidlol-
skich Norm. W szczegdlsoi wykonawca jest zobowzany wykluczy prag personelu w warun-
kach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i spetniagcych odpowiednich wymagasani-
tarnych.

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy
Wykonawca ponosi wszelkie koszty zw@ne z organizagzaplecza dla wkasnych potrzeb oraz za-
pewnia na wiasny koszt wszellkieodki mapce na celu prawidtowe i petne zabezpieczenie wyko-
nanych przez siebie robdét.

Warunki dotycgce organizacji ruchu

Wszystkiesrodki transportowe wykorzystywane do transportuematdow, sprztu i narzdzi mu-
sz by¢ sprawne, posiadavazne badania techniczne i spethi@ymagania wynikajce z obowi-
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zujacych w Polsce przepisow o ruchu drogowym. Matenmaewaone takimisrodkami transpor-
tu powinny gwarantowaprzewdz bez uszkodaé z zachowaniem warunkéw bezpiefigiva pra-

cy.

1.4 Nazwy i kody rob6t budowlanych w zakresie obj  etym przedmiotem za-
mowienia

CPV45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne

1.5 Okre $lenia podstawowe

Wszystkie okrélenia, nazwy, ktére znalaztyesiv tej specyfikacji 8 zgodne albo rownowae z
Polskimi Normami zawartymi w rozpai@zeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q@2r.,
albo z okréleniami ugtymi w odpowiednich przepisach podanych w punklesfiecyfikacji. Ro-
boty musz by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obgruijacych przepisdw, norm i instrukcji.
Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek oboyziujacych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od
ich stosowania.

2 Wiasciwo $ci wyrobow budowlanych

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajengioby, dla ktérych producent:

e dokonal oceny zgodioi wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wgdilrelo-
nego systemu oceny zgodog

* posiada deklaracje zgodiwo CE - dokument wystawiony przez producenta i petdzap-
cy zgodné¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz spetniemmych wymaga roz-
porzadzenia (rozpormzen).

e oznakowat wyroby znakiem CE.

Przed zabudowaniem materiatdw na budowie Wykongweadstawi wszelkie wymagane doku-
menty dla udowodnienia powszego. Wszystkie materiaty, ktére nie spelpiaymogow tech-
nicznych okrélonych przez specyfikagj(np. materiaty, ktére byly przechowywane niezgedni
zaleceniami producenta i zmienihe $th wtasndci) beda uznawane za materiaty nie odpowiadaj
ce wymaganiom.

3 Wymagania szczegotowe dotycz gce sprz etu i maszyn do robot budowla-
nych

Sprzt i narzdzia, ktore bda wykorzystywane do wykonania prac etych ta specyfikacp musza
by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane oksga przegidom zgodnie z zalecenia-
mi producenta. Muszspeini@ one wymogi BHP i bezpiec#stwa pracy. Nie wolno stosowa
sprztu, ktéry nie spetnia powgzych wymaga i nie wolno wykorzystywa go niezgodnie z prze-
znaczeniem. Wykonawca jest zobarany do stosowania tylko takigihodkow transportu, ktore
nie wpltym niekorzystnie na stan i jakdtransportowanych materiatéw.
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4 Wymagania dotycz ace srodkéw transportu

Wszystkiesrodki transportowe wykorzystywane do transportuematdow, sprztu i narzdzi mu-
sza by¢ sprawne, posiadavazne badania techniczne i spethi@ymagania wynikajce z obowi-

zujacych w Polsce przepisow o ruchu drogowym. Matenmaewaone takimisrodkami transpor-
tu powinny gwarantowaprzewdz bez uszkodaé z zachowaniem warunkéw bezpiefigiva pra-

cy.

5 Wymagania dotycz gce wykonania robot

Trasy instalacji elektrycznych

Trasa Iinstalacji elektrycznych powinna przebéegdezkolizyjnie zinnymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna kyprzejrzysta, prosta i degina dla prawidtowej konserwacji oraz re-
montéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniachiqmagch i pionowych.

Montaz uchwytow i konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozeltia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny &zamocowane do podta w sposob trwaty, uwzedinia-
jacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich ddnstalacja bdzie pracowé oraz sam rodzaj
instalaciji.

Przegcia przezciany i stropy

Przefcia przezciany i stropy powinny spetnianastpujace wymagania:

a) wszystkie przedjcia obwodow instalacji elektrycznych przézany, stropy itp. musz
by¢ chronione przed uszkodzeniami.

b) przejcia te naley wykonywa w przepustach rurowych,

C) przegcia pomgdzy pomieszczeniami ozdych atmosferach powinny éwwykonywa-
ne w sposoéb szczelny, zapewnddj nieprzedostawaniecsivyziewow,

d) obwody instalacji elektrycznych przechadzprzez podiogi muazby¢ chronione do
wysokasci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniamaikoJ ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi najestosowa rury stalowe, rury z tworzyw sztucz-
nych, korytka blaszane itp.

Monta sprztu, osprztu i opraw gwietleniowych

Sprzt i osprzt instalacyjny nalgy mocowa& do podiga w sposob trwaly zapewnigy mocne

i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania spezu i osprztu mog stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
poditazu, przyspawane do stalowych elementow konstrukgjiolvlanych lub przykicone do pod-
loza za pomog kotkdw iérub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwytyaki) dla
opraw zwieszakowych montowane w stropach zyateocowd przez wkecanie w metalowy ko-
lek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszczansocowania hakow za pompg&otkdéw rozpo-
rowych z tworzywa sztucznego.

Zawieszenie opraw zawieszakowych powinno gmaac ruch wahadtowy oprawy.
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Przewody opraw gwietleniowych naley taczy¢ z przewodami wypustéw za pompaiaczy
swiecznikowych.

Podejcie do odbiornikéw

Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikéw natevykonywa w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Uktadanie przewodéw
Uktadanie rur

Rury naley uktad& na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwyta&adzonych w podia.
Konce rur przed patzeniem powinny by pozbawione ostrych krawzi. Zalenie od przygtej
technologii montau i rodzaju tworzywasczenie rur ze s@boraz sprztem i osprztem naley wy-
konywa przez:

- wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym ustnmniem paiczen,

- wkrecanie nagwintowanych keow rur,

- wkrecanie nagrzanych kaow rur.

tuki na rurach naley wykonywat tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczate hewretrz-
nej srednicy. Promi# gigcia powinien zapewnéswobodne weaiganie przewodow.

Cata instalacja rurowa powinnadwykonana ze spadkiem 0.1% aby utiwi ¢ odprowadzenie
wody powstatej z ewentualnej kondensaciji. Zabraigalktadania rur z waignictymi w nie prze-
wodami.

Wcigganie przewodow

Przed przysipieniem do wecigania przewodow natg sprawdzt prawidtowad¢ wykonanego ru-
rowania, zamocowania spta i osprztu, jego padczer z rurami oraz przelotovgo.

Wciaganie przewodow natg wykona za pomog specjalnego ospgii montaowego. Nie wolno
do tego celu stosowgrzewodow, ktore pidiej zostan uzyte w instalacji. aczenie przewodow
wykona: wg wczéniej opisanych zasad.

Wykonanie instalacji podtynkowej
Wykonanie instalacji p/t wymagddzie:
e ulozenia przewoddéw izainstalowania osfitz przed wykonaniem tynkowania.
W przypadku wykonywania instalacji na istai@jch scianach niezédne ledzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewodylépych wrek pod osprzt oraz ich zatynkowanie.
Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej malprzewody i kable uszczeldiav osprzcie oraz
aparatach za pomgdtawnikéw.
Srednica gtowicy i otworu uszczelnigiego piescienia powinna by dostosowana dérednicy ze-
wnetrznej przewodu lub kabla.
Po dokeceniu diawic zaleca sidodatkowe uszczelnienie ich za poma@dpowiednich uszczel-
nien.

tqczenie przewoddéw

W instalacjach elektrycznych wimzowych hczenia przewodow natg dokonywd w sprzcie
I osprzcie instalacyjnym iw odbiornikach. Nie wolno stesg pofaczer skrcanych.
W przypadku gdy odbiorniki elektryczne raaypyprowadzone fabrycznie na zeytwz przewody,
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a samo ich podtzenie do instalacji nie zostato opracowane w jige sposéb podtzenia nale-
zy uzgodné z projektantem lub kompetentnym przedstawicielemriera.

Przewody musgby¢ utozone swobodnie i hie mady¢ naraone na nagii i dodatkowe napte-
nia. Do danego zacisku najeprzylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i licziliie
jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych pazswa przylaczone za pomacoczek, po-
migdzy oczkiem a naktka oraz pomtdzy oczkami powinny znajdowasic podktadki metalowe
zabezpieczone przed korazj spos6b umdiwiajacy przeptyw padu. Dluga¢ odizolowanepyty
przewodu powinna zapewwigrawidtowe przydczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu niezenpowodowa uszkodzé mechanicznych.
W przypadku stosowanizyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien adz& warstwy

cyny.

Konce przewoddéw miedzianychzgtami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezprmmne za-
prasowanymi tulejkami lub ocynowane (zalegazsistosowanie tulejek zamiast cynowania)

Przylgczanie odbiornikéw

Miejsca pohczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikdw powinnyc¢bgtoktadnie oczyszczone.
Samo paczenie musi by wykonane w sposdb pewny, pod wgm elektrycznym

i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabiesiigrdocisku, koroz itp.

Polczenia mog by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zadéci od konstrukcji od-

biornika i warunkéw technologicznych. Pragtenia sztywne natg wykonywa w rurach sztyw-

nych wprowadzonych bezg@dnio do odbiornikbw oraz przewodami kabelkowyrkablami.

Zakres projektu

Projekt swym zakresem, obejmuj@ntetlenie terenu przy boisku przy pomocy dziesi opraw
oswietlenia parkowego zerédiemswiatta - $wietldwki 2x36W na stalowych stupach gkowych
wysokaci 4m. Zasilanie projektowanych opraw nglevykona zgodnie z warunkami technicz-
nymi przyhczenia do sieci ENEOS z oprawywoetleniowej znajdujcej sk w bezpdrednim &-
siedztwie lini kablows YAKY4x25mm?2

Projektowane gwietlenie

W celu agwietlenia terenu przy boisku projektuje gabudow 10 szt. opraw swietleniowych ty-
pu: 2x36Wswietlowka kompaktowa niezintegrowana ZFD236 npluni Park Big, na stupach o
przekroju kotowym, ocynkowanych, grudgoscianki 4mm, wkopywanych w ziemitypu: MABO
04/48/4. Zgodnie z warunkami technicznymi paegenia zasilanie nowo projektowanych opraw
nalezy wykona kablem YAKY 4x25mm. Na kacu linii nalezy wykona uziom pionowy pogt-
zany typu GALMAR R<10 om.

Parametry opraw:

kompletny korpus oprawy ztony z czsci gornej i dolnej, wykonany z poliglanu, odporny na
uderzenia

mechaniczne i dziatanie warunkoéw atmosferycznych

wylewana poliuretanowa uszczelka zapewguajwysoki stopig ochrony (IP 66)

korpusy podczone z odbknikiem zewrtrznym za pomaog pretdw mocuacych

klosz gtadki odkrodka ryflowany z poliwglanu (PC)

odbhgnik zewretrzny: czteroelementowy z blachy aluminiowej, madow proszkowo:

element gérny, tzw. ,kapelusz”, w ksztalcie walstayka, sfery agsrednicy @ 500mm lub g 600mm
ptyta montaowa z zamontowanym kompletnym osgiean elektrycznym

stateczniki magnetyczne, kompensacja mocy biernej
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Sposob uktadania kabli

Szczegobtowe warunki techniczne uktadania linii kabich nn. podaje norma nr PN-76/E-05125.
Ponizej podano podstawowe wymagania do#gezniniejszego projektu.

Ghebokas¢ utozenia kabla 1 kV w ziemi mierzona od powierzchninzielo gornej powierzchni
kabla powinna wynoséico najmniej 0,7m pod trawnikiem oraz min. 0,5m phddnikiem. Kabel
przy zblizeniach z istniejca podziemn infrastruktug techniczia nalezy uktada w rurze ling fali-

sta (zapas 3%). Utiom rurg nalery zasypa warstwy piasku o grubgei, co najmniej 10cm, na-
stepnie warstw gruntu rodzimego o gruboi co najmniej 20cm, a naginie przykry folia o sze-
rokosci nie mniejszej i 20cm. Grubéc folii powinna wynost co najmniej 0,5mm. Kolor folii —
niebieski.

Kabel zaopatrzy na calej diugéci w trwate oznaczniki rozmieszczone w aghstch nie wekszych
niz 10m oraz w miejscach charakterystycznych, np. pkzgyzowaniach, wejciach do stupa i rur
ochronnych.

Na oznacznikach natg umiesci¢ trwate napisy zawierage co najmniej:

- typ kabla, np. [YAKY 4x25m2]

- znak uytkownika kabla, [éwietlenie]

- rok utazenia kabla, [rok]

Kabel naley uktad& w rurze ochronnej DVR na catej jego dhigp chybaze na planie sytuacyj-
nym (rys. E1) wykazano inaczej.

Skrzyzowania i zblkenia projektowanej linii kablowej z innymi wdzeniami i sieciami podziem-
nymi naley wykona zgodnie z norm kablowg nr N SEP-E-004. Pod chodnikami projektuje si
uktad& kabel w rurze DVK75..

Cataé¢ robot kablowych wykonazgodnie z projektem oraz nogrkablows PN-76/E-05125.

Ochrona od poteen pradem elektrycznym

Z punktu widzenia ochrony przeciwpaemiowej si€ odbiorcza hdzie pracowé w uktadzie TN-
C z przewodem ochronno-neutralnym PEN. Przewod REly uziemi mozliwie najczsciej.
Dla wszystkich odbioréw projektuje essystem pgdu przemiennego 4-przewodowy (L1,L2,L3,
PEN).

Obliczenia techniczne

Moc obliczeniowa od punktu zasilania do ostatniejgktowanej oprawy:

Spadki napic:

* Spadek napicia (w procentach) obwodu 1-fazowego nadw projektowanej linii (ostatniej lam-
pie):

Pomiary odbiorcze

Nalezy wykona sprawdzenie odbiorcze. Wszystkie czy§uipza pomog ktérych kontroluje si
zgodnd@¢ instalacji elektrycznej z odpowiednimi wymaganiamarmy PN-HD 60364-6 powinny
obejmowad: ogledziny, préby i protokotowanie.

Ogledziny naley wykona przed probami i powinny obejmowaastpujace sprawdzenia:
sposob ochrony przed paemiem padem elektrycznym,

wystepowanie przegréd ogniowych i innyétodkéw zapobiegagych rozprzestrzenianiuesbgnia
oraz ochrony przed skutkami dziatania ciepta,

dobdr przewodow z uwagi na obzalnaici pradows | spadek nagria,

dobdr i nastawienie ugdzen zabezpieczagych i sygnalizujcych,
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wystepowanie i prawidtowe umieszczenie wdavych uradzer do odhczania izolacyjnego iat
czenia,

prawidtowe oznaczenie przewodow neutralnych i ochyah,

przylczenie 4cznikdw jednobiegunowych do przewodéw fazowych,

obecné¢ schematow, napiséw ostrzegawczych lub innych pogdbinformacii,

oznaczenie obwodow, wdzer zabezpieczagych przed mdem przetzeniowych, dcznikdw, za-
ciskow, itp.,

poprawnd¢ polaczen przewodow,

wystgpowanie cigtosci przewodow ochronnych, w tym przewodow ochronngohczer wyrow-
nawczych gtéwnych i patzen wyréwnawczych dodatkowych,

dostpnas¢ urzadzen, umazliwiajaca wygodi obstug, identyfikacg,

Préby powinny obejmowaczynndaci w nastpujacej kolejngci:

ciagtos¢ przewodow,

rezystancja izolacji instalacji elektrycznej,

ochrona za pomacSELV, PELV lub separacji elektrycznej,

samoczynne wykzanie zasilania,

ochrona uzupetniaga,

sprawdzenie biegunowa,

sprawdzenie kolejrigi faz,

préby funkcjonalne i operacyjne,

spadek nagrtia,

Po zakaczeniu czynnéci sprawdzajcych naley sporadzi¢ protokdt odbiorczy. W protokole na-
lezy pod& osolg lub osoby odpowiedzialne za bezpietst®vo, budow i sprawdzenie instalaciji,
uwzgkdniajac indywidualr, odpowiedzialné¢ tych oséb w stosunku do osoby zlecaj prag.
Zaleca st sporadzenie protokotu wedtug wzoréw zgodnie z nafaN-HD 60364-6.

Wszystkie urzadzenia w.w. m@na zamieni na urzadzenia o rownowanych parametrach

6 Kontrola, badania i odbiér wyrobéw i rob6t budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgikontrok robot, jakdéci materiatéw i elementdéw i musi
zapewnt odpowiedni system kontroli oraz miwvos¢ pobierania prébek i badania materiatow i
rob6t. Wykonawca dizie prowadzit pomiary i badania materiatow orabaioz czstotliwoicia
gwarantujca, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projekto-
wej i specyfikacjach technicznych.

Podczas trwania robot Inspektor Nadzorddie na bieaco kontrolowat jaké¢ robot. Kontrole
beda dotyczyly zgodnéci z wymogami norm, certyfikatéw, wytycznymi wykama i odbioru ro-
bot oraz dokumentacji technicznej. Zanim instalaagktryczne zostanprzekazane do odbioru
powinny by poddane badaniom i prglokreslonym w normach. Proby i pomiary wykonywane w
czasie budowy powinny obejmowaomiar rezystancji izolacji, biegunowe i ciagtosci polaczen.
Wykonawca musi zapewhniezlzdne przyrady pomiarowe do wykonywania prob. Na poszcze-
golnych etapach rob6t Wykonawca musi przeprowadezldne préby i pomiary dla kolejnych
fragmentOw instalacji elektrycznej. Wykonanie tyaynndci powinno by odnotowane w dzien-
niku budowy. Po wykonaniu instalacji, ale przed qmidm nagjcia Wykonawca musi dokota
ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletobi zgodndci instalacji z projektem, wkaiwe-
go doboru i montau uradzer oraz braku widocznych uszkodzeCzynndci te powinny zosta
odnotowane w dzienniku budowy.

Pomiary i kontrole powinny dotyczy
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* Zgodndci wykonania robot z dokumentagyrojektowvs,
* Wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolagomiaréw skuteczrei ochrony
przeciwporaeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru

Jesli uzyskano satysfakcjorage wyniki pomiaréw, Wykonawca powinien dokénaruchomienia
instalacji i pokazéjej prawidtowe dziatanie zgodnie z rysunkami i gdikacia.
Pomiary i kontrole powinny dotyczy

— ciagtosci pofaczer obwodow,

— rezystancji uziomu,

— rezystanciji izolacji,

— skutecznéci dziataniasrodkOw ochrony przeciwpozaniowej.

Wszystkie badania i pomiaryetts przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W @adip,
gdy normy nie obejmujjakiegokolwiek badania wymaganego ina stosowawytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektadzoru inwestorskiego. Przed przyse-
niem do pomiarow lub badaVykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestegkio rodza-
ju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Powykonaniu Wykonawca przedstawi inspektoro-
wi nadzoru inwestorskiego wyniki batla

Pomiary instalacji teletechnicznych:
Pomiar kadego toru transmisyjnego poziomego (miedzianegwjmen zawiera:

Resistance rezystancja pary,
Propagation Delay czas propagaciji,
Attenuation ttumiennsg,

NEXT przestuch,

Nalezy wykona pomiary nagzenia gwietlenia Do pomiaréw naley stosowa luksomierz. W po-
mieszczeniach cajpowierzchnie wetrza naley podzielt na kwadraty i mieraynatzzenie gwie-
tlenia w punktach pomiarowych, patmych wsrodku kadego kwadratu, na wysosm ptaszczy-
zny roboczej.

7 Wymagania dotycz gce przedmiaru i obmiaru robot

Obmiar robét trzeba wykonywav obecnéci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony powi-
nien by zgodnie z obowazujacymi zasadami zarbwno na etapie wykonywania, jad zakacze-

niu wykonywania elementu robét stanaeggo odgbna catas¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykorgéaw jednostkach i zgodnie z zasadami pgigyni w kosztorysowaniu.

8 Odbidr robot budowlanych

Po zakaczeniu budowy Wykonawca jest zobawany dostarczy Inwestorowi nagpujace doku-
menty:
¢ Plany i schematy instalacji zmienione na podstaysenkdw roboczych,
« Pisemne uzgodnienia odpstw od projektu z przedstawicielem inwestora araespotem
projektowym,
» Dziennik budowy i ksizke obmiarow,
» Protokoty odbiorow cgciowych,
* Instrukcji wytkowania urzdzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie dodwiy
Zwigzane z zastosowanymi ydzeniami i materiatami,
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» Protokoty sprawdzenia, skuteczodi wydajnaci urzadzen i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotygz dokumentéw magulec zmianom i poszerzeniom.
Odbioru kaicowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przegestora. Obowizkowo w
sktad komisji wchodz

* Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

» Kierownik budowy (gtéwny wykonawca robot),

» Kierownik robét elektrycznych,

* Przedstawiciele aytkownika obiektu.

9 Rozliczenie robot

Podstaw ptatnaci stanowi komplet wykonanych robot i pomiaréw part@owych.

10 Dokumenty odniesienia

Jako normy obowzujace naley traktowa& normy przywotane w rozpogdzeniu Ml w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiéadaudynki i ich usytuowanie.

- PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowaedcA.: Zasady ogolne.

- PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowaedc2: Zaradzanie ryzykiem.

- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowagdcB: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagraeniezycia

- PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowag$cZ: Urzdzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.

- PN-B-02171:1988 Ocena wptywu drgaa ludzi w budynkach.

- PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana. Ochrormegmhatasem pomieszaze
budynkach. Dopuszczalne watopoziomu dwieku w pomieszczeniach.

- PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacjgt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych.

- PN-EN 12464-1:2008wiatto i cswietlenie. Gwietlenie miejsc pracy we wirzach. Czsé
1: Miejsca pracy we witrzach.

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiegpgcia. Czs¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk nitgé.

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne ieigi nap¢cia. Czs¢ 4-41: Ochrona
zapewnienia bezpiecastwa. ochrona przed paeniem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed gafem przetzeniowym.

- PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona instalacji niskiego
napkcia przed przégiowymi przepgciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego nagicia.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przepiami
atmosferycznymi lubatzeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed zaktoceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektbudowlanych.

- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed olieiniem nagicia.
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- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa.Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.

- PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Ochrona
zapewniajca bezpieczestwo. Doborrodkow ochrony w zalaosci od wplywdw
zewrgtrznych. Wybdrrodkéw ochrony przeciwpozaniowej w zalenosci od wpltywow
zewretrznych (w zakresie pkt.481.3.1.1)

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przeciwparowa.

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Dobér i moata
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogoélne

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Dobér i moata
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Doboér i
monta wyposaenia elektrycznego. Obgialngs¢ pradowa diugotrwata przewodow.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobér i moata
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiozan

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposéaenia elektrycznego. Ugdzenia do ochrony przed przegiami.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Ugdzenia do odiczania izolacyjnego htzenia.

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne ieigk napicia. Czs¢ 5-54: Dobor i
monta wyposéaenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronprzéwody paiczen
ochronnych.

- PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Niskonapiowe zespoty prdotworcze.

- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. €& 5-59:
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Inne wypasaie. Sekcja 559: Oprawy i
instalacje éwietleniowe.

- PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Dobér i moata
wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpigctea.

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiegpécia. Czs¢ 6: Sprawdzanie.

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczn&irigo napgcia. Wymagania dotyaze
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszdaemyposaone w wang lub prysznic.

- PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. basehyn@ackie i inne.

- PN-HD 60364-7-703:2007 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomiezatia i kabiny zawierage
ogrzewacze sauny.

- PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczn&irigo napgcia. Wymagania dotyaze
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacja terenie budowy i rozbiorki.

- PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instgéaelektryczne w gospodarstwach
rolniczych i ogrodniczych.

- PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestriz ograniczone powierzchniami
przewodzacymi.

- PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instgéacswietlenia zewrtrznego.

- PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. @ 7-715:
Wymagania dotyce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instaéacswietleniowe o
bardzo niskim nagtiu.

- PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. € 7-740:
Wymagania dotycce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Tymczasoinstalacje
obiektow, uradzea rozrywkowych, i stragandw na terenie wesotych teiezek i cyrkow.



Padziernik 2014 SPECYFIKACJA WYKONANIA | ODBORU ROBOT Str. -13-

- PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpiesteea przy wspétdziataniu cziowieka z
maszyn, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskarzadzen i zakaiczen
przewoddw.

- PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpiesteea przy wspétdziataniu cziowieka z
maszymn, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja przewadbarwami albo
alfanumerycznymi.

- PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektryéniwpstatyczia. Ochrona obiektow, instalacji i
urzadzen. Wymagania.

- PN-E-05010:1991 Zakresy napiowe instalacji w obiektach budowlanych.

- PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczadipprzemiennego o najgiu

wyzszym od 1 kV.

- PN-E-08501:1988 Uezlzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpierste/a.

- PN-EN 50160:2002 Parametry napa zasilajcego w publicznych sieciach rozdzielczych
- PN-EN 50310:2007 Stosowanie gpmten wyrdwnawczych i uziemiagych w budynkach z
zainstalowanym sperem informatycznym.

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianejzpobeidowy (kod IP).

- PN-EN 61140:2005 Ochrona przed pamasiem padem elektrycznym. Wspdlne aspekty
instalacji i uradzen.

- PN-IEC 61239:2000 Znakowanie adzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczicymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpigstzea.

- PN-EN 1838:2005 Zastosowanignaeetlenia. Gwietlenie awaryjne.

- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnegwietlenia ewakuacyjnego.

- PN-EN 1363-1:2001 Badania odpofoioogniowej. Czé¢ 1. Wymagania ogélne.

- PN-EN 50200:2003 Metoda badania patieienkich przewodow i kabli bez ochrony
specjalnej stosowanych w obwodach zabezpiecyei.

- PN-ISO 7010:2006 Symbole graficzne. Barwy bezméstwa i znaki bezpiecastwa.
Znaki bezpieczestwa stosowane w miejscach pracy i w obszaragteozndgci

publicznej.

- PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpiedséwva. Ewakuacja.

- PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpied®twa. Zasady umieszczania znakow bezpiestnea
na drogach ewakuacyjnych i drogachgowych.

- PN-EN 81-72:2005 Przepisy bezpietzisva dotycace budowy i instalowaniazaigow.
Szczegolne zastosowaniandgow osobowych i towarowych. €& 72: Dzwigi dla stray
pozarne;.

Inne normy

- PN-E-05202:1992 Ochrona przed elektrycoipstatycza. Bezpieczastwo paarowe
i/lub wybuchowe.

- PN-EN 50171:2002 Niezalee systemy zasilania.

- PN-EN 60073:2003 Zasady podstawowe i bezpiesteea przy wspétdziataniu cziowieka z
maszymn, oznaczanie i identyfikacja. Zasady kodowania vnshkaw i elementow
manipulacyjnych.

- PN-E-05003/01:1986 Ochrona odgromowa obiektéwoldianych. Wymagania ogolne.

- PN-E-05003/03:1989 Ochrona odgromowa obiektéwoldianych. Ochrona obostrzona.
- PN-E-05003/04:1992 Ochrona odgromowa obiektowoladdnych. Ochrona specjalna.

- PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektédowdanych. Zasady ogolne.

- PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiekitndowlanych. Zasady ogolne.
Wybor pozioméw ochrony dla wdzen piorunochronnych.

- PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektagdowlanych. Zasady ogolne.
Przewodnik B. Projektowanie, mountkonserwacija i sprawdzanie.

- PN-IEC61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym irapai elektromagnetycznym.
Zasady ogolne.

- PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowsmpulsem elektromagnetycznym.
Czes¢ 2: Ekranowanie obiektow, paizenia wewatrz obiektow i uziemienia.



Pazdziernik 2014

SPECYFIKACJA WYKONANIA | ODBORU ROBOT

Str. -14-

- PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowgmpulsem elektromagnetycznym.

Czs¢ 3: Wymagania dotyeze uradzer do ograniczania przei.

- PKN-CEN/TR 13201-1:2007 @ietlenie drég - Cgs¢ 1: Wybor klas éwietlenia.

- PN-EN 13201-2:2007 @vietlenie drdg - Cgs¢ 2: Wymagania swietleniowe.

- PN-EN 13201-3:2007 &vietlenie drog - Cgc¢ 3: Obliczenia éwietleniowe.

- PN-EN 13201-4:2007 &vietlenie drdg - Cg¢ 4: Metody pomiaréw parametrow

oswietlenia.

- PN-EN 12464-2:2008wiatto i oéwietlenie - Gwietlenie miejsc pracy - G&é 2: Miejsca pracy

na zewatrz



